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EINGANGSDATEN: - Bodenart
- Rohdichte, trocken
- Humusgehalt
- Gefiigeform
fakultativ:
- Skelettgehalt
VERKNUPFUNGS-
REGELN: 1.8,1.10,1.11, 5.19
ERLAUTERUNG:

Wie das Ergebnis der Methoden 1.2 und 1.3 ist auch das Ergebnis von Methode 1.4 als Kehrwert der
Verdichtungsempfindlichkeit zu interpretieren.

Wie die Ansitze von HORN, LEBERT & BURGER sowie des DVWK beurteilt auch die Vornorm des
DIN die horizontspezifische mechanische Belastbarkeit nach einer Einschétzung der Vorbelastung.
Dazu werden die Scherwiderstandsparameter Kohésion und Winkel der inneren Reibung allein aus
Bodenart und Gefligeform abgeleitet. Diese Groflen gehen gemeinsam mit anderen bodenkundlichen
Parametern in Verkniipfungsregel 5.19 ein, die die ZielgroBe iiber einen Satz von Regressionsglei-
chungen zu ermitteln erlaubt.



Bei der Schitzung der Vorbelastung mittels multipler Regression tragen die unter Verkniipfungsregel
5.19 als Eingangsdaten aufgefiihrten Bodeneigenschaften mit unterschiedlichen Anteilen zur Varianz-
erkldrung bei, und zusitzlich variiert ihre relative Bedeutung zwischen den Bodenartengruppen. Im
Fall nicht oder nur schwach aggregierter Béden, z.B. bei schluffigen Sanden oder Schluffen geringen
Tongehalts, 146t sich die Vorbelastung vor allem anhand der Luftkapazitdt und des Winkels der inne-
ren Reibung vorhersagen, wihrend bei den tonigen Lehmen und Tonen der Wert der Vorbelastung
primédr durch die Rohdichte bestimmt wird. Zusétzlich steigt auch der Einflu3 der nutzbaren Feldkapa-
zitdt und der Kohésion.

Die Vorbelastung stellt einen zeitlich variablen Kennwert dar, der nur fiir eine spezifische Wasser-
spannung zu interpretieren ist. Das hier dokumentierte Verfahren bietet die Moglichkeit, eine Aussage
tiber die Festigkeit bei der Bodenfeuchtestufe "sehr feucht”" (pF 1.8) abzuleiten, die dem friihjahrs-
feuchten Bodenzustand entspricht.

Das folgende Verfahren basiert auf Vorarbeiten von HORN, LEBERT & BURGER (1991), einem
DVWK-Merkblatt zur Wasserwirtschaft (DVWK 1995) sowie NISSEN, HAMANN & HORN (1996).
Die von HORN, LEBERT & BURGER (1991) entwickelten Regressionsgleichungen zur Ermittlung
der Vorbelastung, die als Regel 5.2 zentraler Bestandteil der Methoden 1.2 und 1.3 sind, werden in
Methode 1.4 durch einen neuen Satz empirischer Regressionsgleichungen ersetzt, die auf einer ge-
meinsamen Datengrundlage aller in den zitierten Arbeiten verdffentlichten MefSwerte beruhen. Im
Unterschied zu diesen fritheren Ansédtzen wird in Tabelle 1 unter Regel 5.19 die Zahl der Eingangsda-
ten um die gesattigte Wasserleitfahigkeit reduziert. In den Regeln zur Ableitung der Scherwider-
standsparameter sind die Verfahren 1.3 und 1.4 identisch.

Sind alle GroBen, die in den Gleichungen unter Regel 5.19 als unabhéngige Variablen fungieren, am
jeweiligen Standort bekannt, erlaubt Tabelle 1 die Berechnung einer metrisch skalierten ZielgrofB3e in
der Einheit kPa, die fiir weitergehende Berechnungen zur rdumlichen Druckfortpflanzung und zum
Druckkompensationsvermogen des gesamten Bodenkdrpers verwendet werden kann. Fiir flichenhafte
Aussagen zur Verdichtungsempfindlichkeit werden die als Eingangsdaten benétigten Parameter als
MeBwerte i.a. nicht zur Verfiigung stehen. Fiir diesen Fall wird in Tabelle 2 unter weiterer Vereinfa-
chung ein Schétzwert genannt, der die individuelle Gefiigeausbildung unberiicksichtigt 148t, so dal3
nur ordinal skalierte Ergebnisse (Klasse 1 bis 5, "sehr gering"” bis "sehr hoch") zur Darstellung gelan-
gen konnen.

ERGEBNIS: Metrisch skalierter Kennwert (z.B. "73 kPa")
MASSSTABSEIGNUNG: Fiir groBmaBstibige Projektkarten (1 : 5.000 bis 1 : 10.000)
EINSCHRANKUNGEN:

- Das Ergebnis der ZielgroBe 148t keinen Riickschluf3 auf die Ursachen des ermittelten Belastungszu-
stands zu.

- Die Verkniipfungsregeln zur Ableitung der Scherwiderstandsparameter (1.8, 1.10) sind nur fiir Roh-
dichten von 1,4 bis 1,75 g/em’ giiltig.

- Beide Regeln (1.8, 1.10) sind fiir Standorte in ebener Lage entwickelt. IThre Ubertragung auf geneig-
tes Geldnde erforderte die Einbeziehung eines Hangneigungsfaktors. Bei Hangneigungen < 9 %, d.h.
bis einschlieBlich Neigungsstufe 2, kann diese Modifikation vernachléssigt werden. Spétestens bei
mittlerer Neigung muB jedoch der Hangneigungswinkel bei der Ermittlung der wirksamen Erddrii-
cke beriicksichtigt werden.



- Verkniipfungsregel 1.10, die Ableitung des Winkels der inneren Reibung, 146t den Einfluf3 hoher
Carbonatgehalte unberiicksichtigt.

- Die Regressionsgleichungen aus Verkniipfungsregel 5.19 bleiben je nach Bodenart auf bestimmte
Minimalwerte der Rohdichte und bestimmte Maximalwerte des Humusgehalts beschriankt. Generell
sind die Gleichungen auf Moor und Anmoor (> 15 % organische Substanz) nicht anwendbar.

- Der Einfluf3 der Tonmineralart, der Kationenbelegung sowie des Humifizierungsgrades der organi-
schen Substanz auf die Vorbelastung 146t sich noch nicht differenziert charakterisieren und bleibt in
Verkniipfungsregel 5.19 unberiicksichtigt.

- Da die in Tabelle 1 unter Verkniipfungsregel 5.19 erscheinenden Gleichungen nur eine begrenzte
Auswahl unabhéngiger Variablen beriicksichtigen, vermdgen die Regressionsmodelle nur einen Teil
der Varianz der ZielgroBe zu erkldren. Die relativ hochsten Bestimmtheitsmaf3e erreicht die Vorher-
sage fiir tonige Lehme und Tone.

DATUM: August 1999

STATUS: Bisher nicht in Methodenbanken bodenkundlicher Fachinformations-
systeme der GLA aufgenommen.
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Abbildung 27: Fluiplandiagramm zur Ableitung des Kennwerts "Vorbelastung bei pF 1,8 (Pv5)"
nach DIN (1998) bei Verfiigbarkeit detaillierter Standortinformationen

Abbildung 28: Fluiplandiagramm zur Ableitung des Kennwerts "Vorbelastung bei pF 1,8 (Pv,5)"
nach DIN (1998) bei Verfiigbarkeit begrenzter Standortinformationen



